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PRIMA DI INIZIARE
Si ricorda che durante l'esposizione sarà possibile intervenire 
ponendo delle domande nella chat condivisa.
Al termine del webinar vi chiediamo gentilmente di compilare un 
brevissimo questionario di gradimento dove potete esprimere il 
vostro parere sul webinar.



IN BREVE

• Alcuni fondamenti di visione artificiale

• Strumenti utilizzati

• Applicazioni pratiche

• Competenze necessarie



STORIA
Alcuni cenni storici

• Prima degli anni ‘70 solo sulla carta

• Negli anni ‘70 primi studi pratici

• Vere e proprie applicazioni a partire dagli anni ‘80

• Negli anni ‘90 l’industria inizia a farne largo uso

• Ora sono molto diffusi ed affidabili



VISIONE ARTIFICIALE
Definizioni

• Insieme di processi che mirano ad estrarre conoscenza da 

immagini (o video)

• Cerca di riprodurre artificialmente la vista umana

• Crea un modello 3D partendo, tipicamente, da immagini 2D

• Le informazioni vengono ricavate attraverso l’analisi delle 

immagini



SISTEMA DI VISIONE
Un sistema di visione è costituito da diverse componenti:

• Fonte di energia

• Dispositivi di acquisizione (tipicamente telecamere)

• Sistema di elaborazione (tipicamente PC)

• Collegamenti (tipicamente cablaggi)

• Sistema di illuminazione

• Software per l’analisi delle immagini



APPLICAZIONI
A cosa serve un sistema di visione?

• Riconoscimento di oggetti

• Identificazione di oggetti

• Rilevamento di peculiarità



FUNZIONAMENTO
I diversi passaggi in un sistema di visione

Pre-
processamento

Estrazione 
Feature

Rilevamento / 
SegmentazioneProcessamentoDecisione

Acquisizione



RIASSUMENDO
Fondamenti di visione artificiale

• Larga diffusione a partire dagli anni 90

• Riproduce la vista umana

• Viene utilizzata per riconoscere, identificare, rilevare

• Lo scopo è ottenere delle informazioni al fine di prendere delle 

decisioni



SISTEMA DI ILLUMINAZIONE
Una delle parti più critiche per un sistema di visione

• Le telecamere sono meno versatili dell’occhio umano

• La scelta va fatta in base alle caratteristiche dell’oggetto da 

osservare (colore, forma, dimensione, fattore di riflessione)

• Da preferire l’illuminazione controllata

• Numerose tecniche di illuminazione

• Tre principali tipi: LED, Luce Fluorescente, Fibra ottica



TECNICHE DI ILLUMINAZIONE



ILLUMINATORI



TELECAMERE
Hanno la funzione di catturare l’immagine proiettata sul sensore

• Sono diverse dalle classiche webcam o dalle macchine fotografiche

• Sono costituite da tre blocchi principali: sensore, elettronica ed 

interfaccia

• Il sensore accumula la luce e la converte in segnale elettrico

• L’elettronica comanda il sensore ed effettua eventualmente dei 

preprocessamenti

• L’interfaccia di comunicazione (tipicamente Gigabit Ethernet) 

permette di trasferire i dati ad un PC



TELECAMERE



OTTICHE
Per proiettare l’immagine corretta sul sensore, la telecamera richiede 
un’ottica adeguata. La scelta dipende da molti fattori, tra cui:

• Area inquadrata (Campo di vista)

• Distanza di lavoro (Distanza dall’oggetto inquadrato)

• Dimensioni del sensore della telecamera e dei pixel

• Profondità di campo

• Risoluzione e distorsione lungo i bordi



OTTICHE



RIASSUMENDO
Strumenti per la visione artificiale

• Nella progettazione di un sistema di visione è molto importante la 

scelta degli strumenti e delle tecniche da utilizzare

• È sempre da preferire l’illuminazione controllata

• Esistono in commercio moltissime telecamere e ottiche, vanno 

scelte in base al tipo di applicazione



APPLICAZIONI
Quali sono le applicazioni industriali della visione artificiale?

• Riconoscimento difetti e rispetto delle tolleranze

• Orientamento, posizionamento e guida robot

• Misure non a contatto

• Controllo di processi

• Classificazione e scelta

• Lettura di caratteri e codici





https://www.youtube.com/watch?v=t4kyRyKyOpo





https://www.youtube.com/watch?v=t4kyRyKyOpo



https://www.youtube.com/watch?v=t4kyRyKyOpo











RIASSUMENDO
Applicazioni pratiche

• Le applicazioni possono essere di tutti i tipi

• La visione artificiale esce dal solo ambito industriale entrando 

nella vita di tutti i giorni



COMPETENZE
Quali sono le competenze per la visione artificiale?

• La visione artificiale è multidisciplinare

• L’analisi delle immagini richiede competenze matematiche

• Lo sviluppo del software richiede competenze di programmazione

• L’utilizzo di alcune tecniche richiede competenze specifiche di 

intelligenza artificiale

• La progettazione dei sistemi di visione richiede competenze di 

ottica ed ingegneristiche



GRAZIE PER
AVER PARTECIPATO

Prima di scollegarvi dal vostro PC vi chiediamo gentilmente di 
compilare un brevissimo questionario di gradimento.


