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PRIMA DI INIZIARE

Si ricorda che durante l'esposizione sara possibile intervenire
ponendo delle domande nella chat condivisa.

Al termine del webinar vi chiediamo gentilmente di compilare un
brevissimo questionario di gradimento dove potete esprimere il
vostro parere sul webinar.
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IN BREVE

. Che cosa € la bioeconomia o0 ancora meglio la bioeconomia circolare

sostenibile, e in quali settori opera;

Quali sono le radici storiche e quelle politiche della Bioeconomia;
Alcuni numeri sulla bioeconomia in Europa;

La bioeconomia circolare e il dilemma della crescita sostenibile;

Perche il modello della bioeconomia si € imposto negli ultimi anni
come strategico per l'ltalia e I'Europa;

Cosa sono le biomasse e la loro importanza,;
Quali opportunita offre oggi la bioeconomia e quali le sfide del futuro;
Esempi pratici di processi bioeconomici applicati a livello industriale.
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La Bioeconomia

Bioeconomia circolare sostenibile

Per bioeconomia si intende il sistema socio-economico che
comprende e interconnette quelle attivita

economiche che utilizzano bio-risorse rinnovabili del suolo
e del mare — come colture agricole, foreste,

animali e micro-organismi terrestri e marini — per produrre
cibo, materiali ed energia.
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| settori della bioeconomia

La Bioeconomia coinvolge numerosi comparti produttivi.

Indirect:
Technologies, machinery and
equipment, services, water supply
and wastewater treatment, energy,
retail trade.

Partial Bioeconomy:
Chemicals and plastic industry,
construction sector, paper and pulp
industry, pharmaceutical industry,
textile industry, waste management,

biotechnology.

e ——
el o
e
~
b

Core Bioeconomy:
Agriculture, Forestry,
Fisheries and Aquaculture,
Bioenergy and Biofuels,
Food and Beverages.
Feed Industry. Bio-based
products and processes.
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Le origini politiche della bioeconomia

La nascita della bioeconomia in Europa

La bioeconomia nasce in europa circa 20 anni fa.

Il primo documento autorevole sul tema e del 2009 ad opera dall’lOECD
(Organisation for Economic Co-operation and Development):The
Bioeconomy in 2030: designing a policy agenda”,
https://www.oecd-ilibrary.org/economics/the-bioeconomy-to-

2030 9789264056886-en

Nel 2012 la Commissione Europea presenta la prima Strategia Europea
per la Bioeconomia “Innovating for sustainable growth: a bioeconomy
for Europe”. La revisione delle linee guida e del 2018 “A sustainable
bioeconomy for Europe: strengthening the connection between
economy, society and the environment”.
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/official-strategy en.pdf
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec bioeconomy strateg
y 2018.pdf
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| numeri della Bioeconomia

Il giro di affari della bioeconomia in Europa nel 2013

. Agriculture
. Forestry

. Food products
Source: Eurostat, 2013% Beverages
. Tobacco products

. Eiofuels
- Bioenergy

. Textiles and textile products
. Forest-based industry

. Paper and paper products
[ chemicals and plastics

. Pharmaceuticals

Bio based Industries ﬁ :
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| nuovi scenari e il ruolo della bioecomia

Perché la bioeconomia e strategica per l'ltalia e 'Europa

1. L'aumento demografico a livello globale, il cambiamento climatico e
la riduzione della capacita di resilienza degli ecosistemi impongono
un aumento dell’uso di risorse biologiche rinnovabili;

2. I'Europa non ha grandi riserve di petrolio e quindi si candida a
guidare il cammino che portera I'economia del mondo a svincolarsi
dalle fonti fossili;

L’eta del petrolio non finira con l'esaurimento del petrolio cosi come

I'eta della pietra non e terminata perche erano finite le pietre.
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Il dilemma della crescita sostenibile

L'importanza dell’'uso efficiente delle risorse disponibili
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Variazione di CO2 durante l'ultimo millennio: dalla fine del 19° secolo si
nota un aumento repentino. (ML= misure moderne da Mauna Loa;
Quadrati rossi= misure da analisi dell’aria intrappolata nel ghiaccio
antartico)
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US$ per barile

La competizione con il petrolio

Il conto economico della sostenibilita

Quotazioni petrolio greggio
Europe Spot Brent Price FOB ($/bbl)

Fonte: U.S. Department of Energy, Energy Information Administration
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Dove nasce la bioeconomia circolare

L'opportunita per una nuova fase di crescita e di sviluppo legata
all'utilizzo di tecnologie e conoscenze avanzate

GDP and
well-being
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La bioeconomia circolare

Realizzare un sistema produttivo in simbiosi con il territorio ed
in grado di mantenere in equilibrio gli ecosistemi su cui incide
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Bioraffineria

Biolnnovation Biolnnovation Biclnnovation
Agriculture & Forestry Smart Processing Food & Feed
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Il combustibile della bioeconomia: le biomasse

Il ruolo della biomassa nel ciclo produttivo

La biomassa e qualsiasi materia organica rinnovabile - legno,
colture, alghe, rifiuti animali e umani - che puo essere utilizzata:

1. come un prodotto di immediato utilizzo;

2. come materia prima da trasformare in prodotti e sostanze a
piu elevato valore aggiunto;

3. come fonte diretta o indiretta di energia.
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La biomassa: accumulare energia rinnovabile

La fotosintesi clorofilliana e il ciclo del carbonio
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La bioeconomia tradizionale

Opportunita di crescita e sviluppo del settore agro-alimentare

Opportunita di sviluppo della Bioeconomia di settori
tradizionali basata sulla trasformazione della biomassa in
prodotti:

* migliore valorizzazione delle biomasse attraverso la loro
trasformazione nei luoghi di origine;

* promozione dei prodotti sui nuovi mercati;

* ottimizzazione dei processi/prodotti esistenti in una ottica
di maggiore sostenibilita;

e cooperazione per la realizzazione di iniziative innovative con
il coinvolgimento di attori diversi (agricoltori, PMI rurali,
ricercatori, esperti di marketing, etc.)
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La bioeconomia industriale

Opportunita di crescita e sviluppo dei settori bio-based e bioenergetici

* La bioeconomia dei settori piu avanzati richiede ancora la
messa a punto di processi innovativi per la sostituzione di
prodotti gia esistenti e ricerca di base su nuovi prodotti bio-
based con performance migliori degli attuali (chimici,
agrochimici, farmaceutici, cosmetici e polimeri).

 La sfida e appena cominciata e sostituire i prodotti di
origine fossile richiedera tempo e ingenti investimenti in
ricerca, sviluppo e innovazione.
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Alcuni esempi di processi di bioeconomia

La bioeconomia alla prova dei fatti

* | reattori a biomassa per |la produzione di biogas e le
prospettive di sviluppo di questa tecnologia;

* |l processo Sunliquid Clariant (CH) per la produzione di
etanolo a partire da paglie;

* || processo Bioverno UPM (FIN) per la produzione di
biodiesel a partire dall’'olio di pino, uno scarto della
lavorazione della polpa del legno di conifere;
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Applicazioni di bioeconomia rurale

Gli impianti di produzione di Biogas
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Fermentatore
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Come si presenta un biodigestore

Impianto biogas
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'evoluzione del biogas: il biometano

Gas per la rete oppure liquido per autotrazione

BIO
Metano CH,

Anidride Carbonica CO,
Vapore Acqueo H,0

Acido Solfidrico H,S
Ammoniaca NH;

Silossani (R,(SiO),)

Biometano Biometano
gass0s0 raffinato )
Biometano
i Uperading con g Liquefazione con i
E“mi s tbainds Raffinazione S
485 Nm~/h membrane ciclo

559% CH,

0,56 kWh/kgusm 0,03 kWh/Kgem 1,03 kWh/kgiem

Consumo complessivo: 1,61 kWh/kgaw

Processo integrato di upgrading e liquefazione

1,77 kWh/kgiem
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Quali biomasse utilizzare nei biodigestori?

Il potenziale metanigeno di alcune biomasse

Tab. 1 - Caratteristiche chimiche e potenziale metanigeno di sottoprodotti, scarti e rifiuti di natura
organica: Solidi Totali (ST), Solidi Volatili (SV), Azoto totale (NTK), Frazioni della fibra
(NDF, ADF, ADL), potenziale metanigeno (BMP)

BIOMASSE ST sV NTK NDF ADF  ADL BMP CH,
(%)  (%ST) (%ST) (%ST) (%ST) (%ST) (Nm* (%)
CH./t SV)

35,0 97,1 3,1 57,2 54,4 34,3 217 57
25,4 78,6 2,4 58,0 439 12,7 161 50
88,2 91,8 0,6 822 564 7,0 263 51
93,0 856 40 196 11,0 3,8 382 64
37,4 94,8 2,0 62,6 49,0 33,6 98 51
8,5 75,3 5,2 310 258 6,4 436 66
54,8 82,1 4,4 47,2 36,4 7,5 240 57
88,5 91,9 s 52,4 43,0 9,4 226 54
28,9 88,0 8,7 4,8 4,5 3,5 361 75

Materiale organico 34,4 80,4 1,1 55,9 55,6 32,6 34 59
splaggiato

76 | 938 | 20 | 3o 167 | 41 3 | m
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| benefici ambientali

La riduzione di emissioni di gas ad effetto serra

100%
80%
60%
40%
208 ——
D% ——
Benzina Gas Naturale Gasolio Elettrica Biometans da Biometano da
mix ITA, sottoprodotti inailato
2016) (30% insilato
+ T70%
effluenti)

Confronto delle emissioni di gas ad effetto serra per km percorso, di autovettura con diversi tipi
di alimentazione (fatte pari al 100% quelle con benzina)
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La bioeconomia dei residui agricoll

Nuovi settori di applicazione delle paglie
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Il processo Sunliquid Clariant

Un processo di produzione di etanolo di Il generazione

Atmospheric carbon ( (/EGQ

Ethanol

Products:
Energy
Agricultural residues %

fvg

g Yvv| CO2
Fertilizer
" Sunliquid® | {L_wl )
" I\....\I\"._ ."-II-..
» 1 tcellulosic ethanol * Replaces 0.7 t gasoline » Saves 2.2tC02
4.5 t straw .
» 1.5t lignin * Replaces 1t coal » Saves 3t CO2
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La bioecomia del settore forestale

Produrre biocarburanti a partire dalle conifere
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Il Processo Bioverno UPM

Produrre biocarburanti rinnovabili a partire da scarti delle cartiere
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CRUDE TALL OIL

A residue of chemical
pulping process containing
natural extractive
components of wood.

PRETREATMENT

Crude Tall Oil is purified: salts,
impurities, solid particles and
water are removed,

e

HYDROTREATMENT FRACTIONATION RENEWABLE DIESEL
Pretreated Crude Tall Qil is fed  Remaining hydrogen sulfide and  High quality advanced bictuel
together with make-up and uncondensable gases are suitable for all diesel engines.

recycled hydrogen to the reactor removed. The remaining liquid is
where the chemical structure is  distilled to separate renewable
modified. Reaction water is diesel.

separated and directed to waste

water treatmeant.
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| numeri del progetto Bioverno

Dall'idea alla realizzazione industriale del processo

v’ 2008: Inizia attivita R&D di sviluppo processo;
v’ 2012: Inizia la realizzazione della bioraffineria;
v’ 2015 inizia la produzione di biocarburante nel nuovo impianto:
» 179 M€ di investimenti:
» Materia prima: olio di pino estratto da conifere;
» Produzione di diesel: 100.000 ton/120.000 litri anno;
» 200 dipendenti tra diretti e indiretti;

» in Friuli Venezia Giulia
» Programma Operativo Regionale 2014 21
v : ! s UN INVESTIMENTO PER IL TUO FUTURO

. "; Y ’ FEGIONE AUTONCMA ‘q '
q‘ Il Fondo Sociale Europeo n \{ ?‘ dg® | FRIULI VENEZIA GIULA ’
[ P
J seminari per l'innovazione in rete



forse i tempi sono maturi...
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...per il cambio di paradigma
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GRAZIE PER
AVER PARTECIPATO

Prima di scollegarvi dal vostro PC vi chiediamo gentilmente di
compilare un brevissimo questionario di gradimento dove potete
esprimere il vostro parere su ...
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